Herramientas de pronostico
desarrolladas en los escritorios
internacionales del WPC

Por José Manuel Galvez

Lima, Perq, 2 de octubre de 2025

La grabacion se hara disponible en https: //rammbz2.cira.colostate.edu/training/rmtc/focusgroup/



Seis herramientas de pronostico han sido desarrolladas desde 2013
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La primera fue el Indice Galvez-Davison (GDI)

Herramienta Aplicacion deseada Aspectos principales descritos Autores y ano
Indice Galvez- Prondstico cuantitativo de precipitaciones  *Inestabilidad convectiva para la * José Galvez (WPC) 2013
Davison (GDI) (QPF) en trépicos y subtrépicos conveccion tropical y subtropical « Mike Davison (WPC)
APLICACIONES DEL GDI

El GDI destaca:

= Prondstico de lluvias excesivas

= Planeamiento de rutas de vuelo en la aviacion 1) Disponibilidad de calor y humedad a 500 hPa y por debajo de esta.

] Deteccidn de sist t l6gicos d afla ; :
A 2) Impactos estabilizadores de las dorsales de nivel medio.

Vel e estrusiure o los elenes ropleales 3) Impactos estabilizadores y desecantes de las inversiones de

L] Seguimiento de ondas tropicales
L] Deteccion de entornos para la formacién de
sistemas convectivos de mesoescala (MCS)

temperatura en los regimenes de vientos alisios.

RN ey (2) Impacto estabilizador de las
«D | ') <©> dorsales célidas de nivel medio
Cool =

Cooler
Less stable

Viore stable (3) Estabilizacion y mezcla de aire
- . seco en las invesriones térmicas
rade wind inversion . . .

Diy air entrainment provocadas por los vientos alisios.

and stabilization

(1) Disponibilidad de calory
humedad en la columna de 950-

Dl IN:[ER - | Excessive Rainfall | SOOhPa

Shallow Con Deep Convection
m-Faa

+5 +15 +25 : 2/3 2




El GDI esta disponible en muchos lugares!

Informacion sobre la variedad de medios de acceso a prondsticos

actuales del GDI, articulos cientificos y entrenamiento en:
‘ https://www.drjosemanuelgalvez.com/gdi/

\\[0.V:Y
AWIPS NAWIPS Codificado por servicios Codificado po.r.muchas.compaﬁias
meteorolégicos internacionales privadas utilizando diferentes

Web

modelos, incluyendo ECMWF AIFS
Mexico NWS

Utilizado en la AWC

Modulo de entrenamiento COMET

GDI TRAINING MODULE AT COMET-METED

3D Model of the GDI,
key weather systems
and convecti

120°W 115°W 110°W 105°W 100°W 95°W 920°W

Brazil NWS, internamente . ..
Investigacion:

17 articulos publicados
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Cinco herramientas de pronostico mas alla del GDI

Herramienta

Indice Galvez-
Davison (GDI)

Ambientes de Granizoy
Tiempo Severo
(GRO2T)

GDly dinamica
(GDID)

Caracterizacion de la

inversion de los
vientos alisios (TWIN)

Caracterizacion del

frentes y masas de
aire (FRAM)

Seguimiento y de
ondas tropicales
(TROPW)

Aplicacion deseada

Pronéstico cuantitativo de precipitaciones
(QPF) en tropicos y subtropicos

Prondstico de tiempo severo en
latitudes subtropicales y medias de
américa del sur, con énfasis en granizo

Prondstico cuantitativo de precipitaciones
(QPF) en tropicos y subtropicos

Desarrollo vertical y estructura del
regimen de conveccion de los
vientos alisios

Deteccion de limites de superficie
con énfasis en frentes

Deteccion, seguimiento y
caracterizacion de ondas
tropicales

Aspectos principales descritos

* Inestabilidad convectiva para la
conveccion tropical y subtropical

* Riesgo general de gravedad
* Riesgo especifico de granizo
* Dindmica de chorros en altos y bajos

* Inestabilidad del GDI
* Dindmica que estimula o limita el uso
del GDI para formar conveccion

* Altura+intensidad de capa estable mas baja
* Potencial de ingreso de aire seco
* Soporte de nivel medio

* Aspectos térmicos, de humedady
gradientes de las masas de aire
* Frentes superficiales, lineas de cizalladura

* Posicion y Propagacion de las ondas en
regimenes de vientos alisios

* Aspectos convectivos y dinamicos de
las ondas

Autores y ano

* José Galvez (WPC)

2013
* Mike Davison (WPC)
* José Galvez (WPC) 2015
* Néstor Santayana

(INUMET, Uruguay NWS)

* José Galvez (WPC) 2017
* Mike Davison (WPC)
* José Galvez (WPC) 2018
* José Galvez (WPC) 2020
* José Galvez (WPC) 2023

Contribuciones de Gabriela Chinchilla,
Andrew Levine, Jay Alamo, Bonnie
Castellanos y Shamal Clarke
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1)

2)

3)
4)
5)

Mi trabajo en las herramientas en WPC durante agosto de 2025

Recodificacion de cada herramienta, para facilitar su replicacion en otras plataformas.
» Creacion de variables especificas para cada algoritmo.
* Mejora de la documentacion dentro y fuera del codigo.

Mejora de cuatro algoritmos: calculos y visualizacion.

» GDID: Reversion al GDI'y optimizacion de los graficos y los umbrales trazados.
« TROPW: Optimizacion de la computacion y las visuales.

*  TWIN: Optimizacion de la computacion y las visuales.

« FRAM: Modificacién de los calculos para capturar mejor los gradientes de masas de aire con mayor robustez
matematica. Integracion del flujo de humedad de bajo nivel para una deteccion mas clara de los limites, mejora de
visuales y amplacion de la cobertura del dominio (p. €j. La isla de Pascua y frentes que afectan a Brasil y a los Estados
Unidos).

Desarrollo de leyendas para todos los algoritmos y su implementacion en linea.
Optimizacion del flujo operativo y su implementacion.

Mejora del sitio web y de la informacion en linea sobre las aplicaciones de cada herramienta.
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Search WPC
[———]
WPC Home

Intl Desks Home

Tropical Desk
Forecast Discussion
QPF Charts

PR Weekly Discussion

South American Desk

QPF Charts
Forecast Discussion

Forecasting Tools
Model Guidance

Desk Fest Algorithms
Galvez-Davison Index

External Links

Training
History
Curriculum
Training Material
WMO Competencies
Guides for Fellows
Software Wingridds

Contributions
Research by Fellows

Staff and Visitors

Staff
Distinguished Visits

Contact Us
About Our Site
About Our Products

Meétodos de acceso a las herramientas de pronostico

25 wpc.ncep.noaa.gov/international/wng/

1) En linea a través de https://www.wpc.ncep.noaa.gov/international/wng/

Caribbean and
Central America

Site Map News

Caribbean-Central America Domain
‘DOC NOAA NWS | NCEP Centers: AWC CPC EMC NCO NHC OPC SPC SWPC WPC

a
.

WPC International Desks Forecasting Algorithms
Updated daily with operational 1° GFS and Wingridds V5

Forecasting Tool Currently Available GFS00Z GFS12Z

Galvez-Davison Index and Dyi
=

Access to the WPC International Desks Forecasting Tools

Click on any domain

to ac

5 the tools

. Caribbean and {
. Central America
*kHi0® e *xHAO®
Mexico and s =R

the United States

(2) Hacer
clicenun
dominio

Forecasting Tools
Y Galvez-Davison Index and Dynamics
M Trade Wind Inversion Characterization
A Severe Weather and Hail Environments
@ Front and Airmass Characterization
@ Tropical Wave Tracking

Cyclonic Curvature Relative Vorticity
in the 850-600 hPa Layer [10

m; 55 More
fotation Rotation

Flow: 850-700 hPa averaged winds [k
arbs plotted when speed
> g f

exceed 10kt

Front and Airmass Characterization Algorithm - FRAM.CMD
f f difierent

*AO
Extratropical South America
and the southeast Pacific

D

Caribbean
+ Central
America

The map grants access to four domains with forecast loops that cover 6 days into the future. The
loops are generated with diagnostic forecasting tools developed at the WPC International Desks

using 1° GFS data. Many thanks to Jeff Krob, for developing Wingridds to a level that made this
possible.

Note: These products are forecast tools, not official forecasts.

Potential Vorticity in
the 320-325°K
Isentropic Surfaces
[PVU=10¢K m?kg's"]

Galvez-Davison Index
(GDI) [oime

Moisture flux
convergence in the
925-700 hPa Layer

[10*kgm? s1]

|

| [
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Pagina web de respaldo, con pronosticos actuales

Herramientas de Pronéstico desarrolladas por José Manuel Galvez y
colaboradores durante su tiempo en los WPC International Desks

https://www.drjosemanuelgalvez.com/

Este sitio web aloja la salida operativa de las herramientas de pronéstico desarrolladas por
José Manuel Galvez y colaboradores durante su trabajo en los WPC International Desks.
Puedes presionar en cualquier dominio para acceder a los prondsticos del modelo GFS de
hoy.

tools/index_spanish.html

- . . . : Presione en las cajas
Dominios Disponibles (Domains Available) de colores para acoeder

La pagina contiene:
1) Prondsticos Actuales
2) Codigo para implementar las l__

GDID

h e r ra m i e nta S e n Wi n g ri d d S V6. Indice Galvez-Davison ¥ Dindmica

(Galvez-Davison Index and Dynamics)

FRAM
Frentes y Caracterizacion de Masas de Aire
(Fronts and Airmass Characterization)

TWIN
Caracterizacién de la Inversion de los Alisios
(Trade Wind Inversion Charaeterization)

TROPW GRO2T
Seguimiento de Ondas Tropicales Ambientes de Granizo y Tiempo Severo
(Tropical Wave Tracking) (Hail and Severe Weather Environments)
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Veamos las herramientas
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Indice Galvez-Davison y Dinamica (GDID)

Los indices termodinamicos describen el
ambiente estatico, pero necesitan ser
utilizados en combinacion con un analisis de
la dinamica atmosférica para comprender
donde los movimientos atmosféricos podrian
favorecer la utilizacion de la inestabilidad
disponible para generar conveccion.

El GDID fue creado para ayudar con la
interpretacion de para ello: saber donde la
dinamica puede utilizar GDI alto para generar
conveccion.

4 0 mmm)

—)

-l_
-

Dinamica Desfavorable

Dinamica Favorable

7 55 65

[Dimensionless]

5 10 14 18022 26 30, 34888 42 !

Describes the potential for convection types in the tropics and subtropics.
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10.3um IR Band

Indice Galvez-Davison y Dinamica (GDID) BNV

Ejemplo: Las areas mas favorables para
conveccion profunda ocurrieron al sureste de una
Vaguada de altura, donde hay Divergencia de T s VAR
altura que coincide con valores altos de GDI y '2‘3;45‘21‘Au923'§pg-..;, gyt
Convergencia en nivel bajo m—
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Galvez-Davison Index and Dynamics  syismpsesen  Galvez-Davison Index (GDI) MBSEsEsHeston

(GD"D) By J. M. Galvez, WPC International Desks, 2025

0 5 10 14 18522 26 30 34988 42 47 -5
Moisture flux convergence [10%kgm?2 s]
in the low troposphere
(950-700 hPa Layer) Evaluation of regions of
-~ areas where the low-level
. flow might trigger
" — ]2 convection by piling
) B +4  Mmoisture and stimulating
e ascent (green); and areas
wergence =e===== -4 where drying and descent
onvection  me— ]9  might develop, limiting
o convection (brown).




Galvez-Davison Index and Dynamics (GDID)

GDID: GALVEZ-DAVISON INDEX (GDI) AND DYNAMICS A / 3
/y /-/

7

A

> S
18HR FORECAST VT 18 UTC SUN 24 AUG 2025 GFS3 ,‘ VJ'-/ el
GDI (shades) / 950-700hPa Moisture Converaence (areen) DOC/NOAA/NWS _f' % ,?,t,././ i
B £/
i\

Y
1000-850hPa and 400-200hPa Averaced Flow [ktl (black and white)
400-200hPa

g K;—”/l" \\i\ ‘\(‘\’%‘;\\%i?\ %

SN

Divergence [10" s*-1] (yellow)

>

(b
S5 5,

PN
A _/"}7{‘\.

Galvez-Davison Index and Dynamics
(GDI-D) By 4. M. Galvez, WRC International Desks, 2025

sh Galvez-Davison Index (GDI) MMBEERESVEction
J 5 65

[Dimensionless]

Moisture flux convergence [108kgm? s7]
in the low troposphere

(950-700 hPa Layer) Evaluation of regions of
areas where the low-level
flow might trigger
convection by piling
moisture and stimulating
ascent (green); and areas
where drying and descent
might develop, limiting
convection (brown).
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FRAM

Frentes y caracterizacion
de masas de aire



Frentes y caracterizacion de masas de aire (FRAM)

FRAM se desarrollé para ayudar con la deteccion de
fronteras cerca a la superficie; y ha sido ajustado para
ayudar con la deteccion de lineas de cortante.

Evalla:

1) Aspectos termales y contenido de humedad de masas

2) Gradientes entre masas de aire

3) Posiciones de frentes y lineas de cortante (shear lines)

Front and Airmass Characterization Tool
(FRAM) By J. M. Galvez, WPC International Desks, 2025

Airmass Gradient Magnitude [Dimensionless]

Weak gradients Mote: The baroclinizity of

oderate gradic some fronts is too weak to
have gradient contours in
the plots.

Strong gradients

To evaluate gradients between airmasses. It is calculated
using five parameters: (1) The gradient of the airmass
characteristics field, (2) the gradient of equivalent potential
temperature at 1000 hPa, (2) the thickness gradient of the
1000-925 hPa layer, (4) that of the 1000-850 hPa layer and (5)
that of the 1000-700 hPa layer. Weights have been determined
empirically based on improving visualization while capturing
the most prominent fronts according to observations.

Airmass gra
1000-925 Thick:
1000-925hPa Av

VT 18 UTC THU 2 ocT 2025 4
stics (shades) DOC/NOAA/NWS WAFC-WASHINGTON
(black, red and pink contours)

[GPM] (green/cyan)

d

Airmass Characteristics Field

Constructed using thickness and dewpegints in the low troposphere

1000-925 hPa Thickness [in GPM]

—— (5] —— Flates o temperatures
__________ of 10-14°C at the surface

occurrence of snowfall

To evaluate thermal aspects in the low
troposphere, and the magnitude of thermal
gradients.

Winds averaged

in the 1000-925

hPa Layer  |ki]
+

oo

Shows changes in
the low-level flow
associated with
surface
boundaries.

[Dimensionless]

Moisture flux convergence in
the 1000-925 hPa Layer

. >1.4 108 kg m? 577

Aids with the detection of the
placement of surface boundaries,
including shear lines, which often
exhibit little baroelinicity.
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Como se caracterizan las masas de aire y gradientes?

FRAM: FRONT AND AIRMASS CHARACTERIZATION ALGORITHM

©€6HR FORECAST VT 18 UTC THU 2 OCT 2025 GFsS4

Airmass characteristics (shades) DOC/NOAA/NWS WAFC-WASHINGTON
Airmass gradients (black, red and pink contours)

1000-925 Thickness [GPM] (green/cyan)

1000-925hPa Averaged Winds [kt] (dark gray)

3

N

-
(=
DR Rl

o
)
Q
c
=
i<
=
-

Thickness
Q

Winds averaged

in the 1000-925

hPa Layer  [ki]
——

623 «—Relates to the N——
= occurrence of snowfall Shows changes in
ee : the low-level flow
— Td a A a a — To evaluate thermal aspects in the low associated with
troposphere, and the magnitude of thermal surface

Su rface gradients. boundaries.

|
-
Q.

Thickness

|
-
Q.

Thickness
Thickness

Moisture flux convergence in
the 1000-925 hPa Layer

. >1.4 [1 (0 kg m?2 S"]

Aids with the detection of the
placement of surface boundaries,
including shear lines, which often
exhibit little baroclinicity.
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Frentes y caracterizacion de masas de aire (FRAM)

Colores: Representan las caracteristicas de masas de aire,
construidas con espesores de 1000-925 hPa y
temperaturas de rocio de 1000 and 925 hPa. En terreno
sobre los 925hPa, se usan espesores de 925-700 hPa 'y
temperaturas de rocio de 925hPa y 850 hPa.

dDrier | Bi

Frio y seco

Baja ocluida guewm

Contornos gruesos
representan
gradientes de masas
de aire importantes,
asociados a
potenciales frentes.

Frentes antarticos
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TWIN

Caracterizacion de la
Inversion de los Alisios

SEED m
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1533 m

i F

- | h k

Inversion



Caracterizacion de la Inversion
de los Alisios (TWIN)

Ayuda con la diagnosis del desarrollo vertical y
estructura de la conveccion que se desarrolla en

regimenes de vientos alisios, al dar informacién sobre:

*La altura e intensidad de la capa estable mas
cercana a la superficie.

*En potencial de mezcla de aire seco.

*Apoyo de los niveles medios

Height of the Lowest Stable Layer (hPa)
0 800 750 700 650 No stable layer below 600 hPa

(Deep convection possible)

Lowest Stable Layer Stability Strength

Color but w Strong
eak Moderate S
no box . Inversion Likely
Mid-Level Circulations = Deep Convection Environments Mid-Level Moisture
700-400 hra pssessment | Galvez-Davison Index (GDI) 700-500 hra Averaged Relative Humidity
Averaged Flow (kt)  of mid-level 40 mm——— /\ssessment of environments 40% m————— Assessment of mid-
dynamics 3 =— suitable for deep convection 15% level dry air intrusions

muy
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(Deep convection possible)

~ = ;Como se interpreta el TWIN?
== N SR ; K .,x’é ") \ . ",'. */
Stz i & ; 4 _ , ‘ Height of the Lowest Stable Layer (hPa)
L : \ .‘\ . % @ . ‘/_ 950 900 8 ){. 750 700 650 No stable layer below 600 hPa

Lowest Stable Layer Stability Strength

' A\ Strong
' - Weak r
= z ‘ D Moderate Inversion Likely
) = Mid-Level Circulations = Deep Convection Environments Mid-Level Moisture
: “ - P T : 700-400 hpa Assessment | Galvez-Davison Index ((])) 70(3—500 hPa Averaged Relative Humidity
\} \ BN Averaged Flow (kt)  of mid-level = 40 mu— ~ssessment of environments gg’" """ Assessment of mid-
P, dynamics 3 m— SUitable for deep convection 156/: s |eVel dry air intrusions
\ .,
\ \ o &
> T
&)
'i»\
o -
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¢.Como se calculan los campos en TWIN?

Baseline lapse rates
in 50hPa layers used
to determine stability

Baseline Layer
Temp. Differences

}

3°C

Temperature increases
4.5-6.5°C/50 hPa

DSmaII box is used

Temperature increases
more than 6.5°C/50 hPa

Large box is used

Height of the lowest stable
layer, evaluated by comparing
atmospheric lapse rates to
baseline lapse rates. Stability
strength is determined based
on lapse rate differences and

depicted with boxes:
>1.5 = Small box = Moderate stab.
> 3.5 = Small box = Strong stability

Winds averaged in the 700-400
hPa layer, to evaluate mid-level
troughs and ridges, which often
relate to a stronger inversion or
ascent that favors convection,
respectively.

N u Low relative humidity averaged
u in the 700-500 hPa layer, to
U evaluate the potential for dry air
_” intrusions into the marine layer, if
convection breaks the inversion.

Galvez-Davison Index to
evaluate potential convection
and available column moisture

Helght of the Lowest Stable Layer (hPa)
950 900 850 800 750 700 650 No stable layer below 600 hPa

(Deep convection possible)

Lowest Stable Layer Stability Strength
Colorbut | waak [l Moderate Strong

ox | Inversion Likely

Mid-Level Circulations = Deep Convection Environments Mid-Level Moisture

700-400 hPa sessment | Galvez-Davison Index GDI)
Averaged Flow (kt) Jf nid-level | 40 ME—— Assessment of environm
—_— ETIT 30 tabl
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GRO2T

Algoritmo para el
Pronostico de Granizo y
Tiempo Severo



Ambientes de Granizo y Tiempo Severo (GRO2T)

Riesgo marginal
de tiempo

» Desarrollado en 2015 por Néstor Santayana (INUMET) . JEER eI scvero en
y José Manuel Galvez (NOAA) para apoyar con el b e |
prondstico de granizo en la cuenca del Rio de la Plata.

FT L Y 1 . .2, S P G L Y, 5

 Inicialmente, se baso en observaciones de parametros PSS
meteorologicos presentes durante eventos de granizo Yy, T
en Uruguay. Particularmente: o

% Diferencia de temperatura entre 700 y 500 hPa £ ------------- g‘

% Indice de Levantamiento (Lifted Index) anizo R

‘S 5 Aires y surde

+» Razones de mezcla en 500 hPa S
+* \Velocidades verticales en la columna B/ ) o s e rcnie, Vaguada de
i Y altura y salida fria

V@4 de chorro de altura

« Evoluciono a una version compleja: GRO2T, disponible
desde 2019.

7 ;':7'.,  \f \ /l:\ (E /N X ’ & "‘ . 7"\
00ZDomingo |« W\ =+ \ \\
(Sabado noche) oo S\ N A
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:Como se interpreta el GR02T?

Riesgo de granizo
 Cajas dentro de contornos coloreados.

» Aumenta cuando sobrepuestas sobre regiones
con un riesgo general de tiempo severo.

« Comprender el patrén sinoptico e interaccion
de forzantes, aumenta la confianza.

Riesgo de Granizo

Elevado (LI<-6, ascensos muy fuertes, dT-40.500>16C)
Moderado (LI<-3, ascensos fuertes, dTg.500>16C)
B Marginal (LI<0, ascensos moderados, dT-gy.500>16C)

Riesgo General de Severidad

Riesgo
Leve a
Moderado

——9——500 hPa Temperatures [°C]

Conveccion
Intensa

Riesgo
Marginal

925-850 hPa Winds [kt]
250-200 hPa Winds [kt]
=——1300-200 hPa Divergence

-==—————- Enhanced mixing ratio flux convergence
in the 950-700 hPa layer.

Temperaturas de
500 hPa sugieren
vaguada de onda
corta de inclinacion
negativa.

Salida ciclénica y
convergente del LLJ

suele favorecer
ascensos.
4B v ”
Entrada célida de
i un chorro con giro
& anticiclonico.

Cajas rojas dentro de
e contornos rojos, sobre una
8] regidén coloreada con riesgo
- de severidad. La confianza
o e ;
el se gana comprendiendo el
e deamgry Datron sindptico.
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GRO2T: ;Como se calcula el riesgo de tiempo severo y granizo?

El algoritmo tiene tres partes:

« Las partes 1y 2 definen un riesgo general de severidad (colores en el fondo)
« La parte 3 define el riesgo especifico de granizo.

PARTE 1

Evaluacion de si
existe un potencial de
conveccion profunda

Variable PCON

Producto

Color gris oscuro y no
se permiten cajas

PARTE 2

Evaluacion del Producto
riesgo general
de severidad

PARTE 3

Evaluacion Producto
del riesgo de
granizo

PCON=0 fuera del area:
El color oscuro indica
gue hay riesgo minimo

de conveccion profunda.

/*—PCON=1 dentro del area:
El nivel de severidad de
la conveccion se marca
con colores.

Sélo se grafican cajas 'y

\/ contornos (potencial de
\  granizo) dentro de dreas
' |} donde PCON=1, pues
‘ para granizo debe haber
conveccion profunda.
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GRO2T PARTE 1 ;Existe un potencial de conveccion profunda?

1) Se evallan 5 parametros relacionados al
potencial de conveccién profunda.

300

500

600

Presion

700

1000

Humedad en
la columna
(Agua

Precipitable
TPW)

TPW>20mm

Saturacion
(Humedad
Relativa RH)

We00-300 <-104Pas

LI<+1°C Ascensos
(Omegas)

Frio
(Temperatura)
Inestabilidad
(Indice Lifted
ode
Levantamiento
LI)

2) Si los cinco parametros
superan los umbralesde modo
simultaneo, el punto de grilla
Se marca como una region
donde existe un potencial de
conveccion profunda.

Potential for Deep
Convection
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GRO2T PARTE 2

¢Cual es el potencial de severidad dentro de
las areas de conveccion profunda?

Severity Parameters used in GRO2T

Hail Growth

ternational D

Cold aloft (T50,<-8°C). Instability and
higher chance of hail stones reaching
the ground.

Enhanced deep instability (Li < 0):
Favors strong and deep updrafts
than can favor hail growth.

700-500 hPa lapse rates (>16°C):
Violent vertical motions in the hail-
growing layer, stimulating hail growth.

Dynamic ascent in 600-300 hPa layer

(w<0 Pa s") stimulates updrafts and

can trigger convection.

Convergence of the flux of mixing ratio
in the 950-700 hPa layer > 0.5 10-8 kg
m2 s stimulates moist ascent into
updraft, stimulating moisture available
for hail growth.

0-3km and 0-6km averaged bulk
shear (>20 m s'1) enhances internal
storm motions, potentially rotation.

Upper Divergence om the 300-200 hPa
Layer (> 13 10-¢ s77) stimulates ascent
and can reflect the role of upper jets.

GRO2T PARTE 3

¢Cual es el potencial de
granizo?

Dentro de las areas de conveccion profunda se
analizan tres parametros:

* LI
*» 600-300 hPa Omegas

» 500-700 hPa lapse rates

Cuando estos exceden umbrales, se marcan
cajas con colores
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El GRO2T se alinea con pronosticos oficiales de tiempo severo en EEUU
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GRO2T: Risk for Severity

‘ Risk increases if boxes appear
Qoverlaid to color shaded areas

Strong Marginal to Slight to Elevated
Convection Slight Risk Moderate Risk Risk
925-850 hPa Winds [kt] 5 500 hPa Temperatures [°C]
250-200 hPa Winds [kt]
=________300‘200 hPa Divergence -------------------- Enhanced mixing lcruj flux convergence

in the 950-700 hPa layer.

SPC Filtered Storm Reports for 04/28/20

Map updated at 0555Z,0n 04/29/20

Specific Risk for Hail

Elevated (boxes inside fuscia contours)
Slight to Moderate (boxes inside red contours)
B Marginal, only if forcing is strong. Isolated occurrence.

L

Confidence increases if boxes inside contours occur over color
shaded areas, if 500 hPa temperatures<-9°C, and if forcing is
strong. Large boxes mean extreme 700-500 hpPa lapse rates.

TORNADO REPORTS.. (1)

" WIND REPORTS/MIL..... (101/9) i

HAIL REPORTSAG 84149)
TOTAL REPORTS (186)

Captura areas de alerta

tron ather Service
orm r ‘IOI‘I enter Norman, Oklahoma

del SPC y reportes
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El GRO2T funciona en el norte del Caribe, norte de Centroamérica y México

(1) Salida del GRO2T

GRO2T (Galvez & Santavana. Dec 2019) - NOT AN OFFICIAL FORECAST

18HR FORECAST VT 18 UTC SUN 24 AUG 2025 GFS3

SEVERITY POTENTIAL SHADES: Grav=Strona Convection: Green=Maraginal/Low
Red=Low/Moderate: Fuscia=Elevated. Increases if boxes apvear.
POTENTIAL FOR HAIL: Red/fuscia boxes inside red/fuscia contours

and over a shaded area, and if Temp 500<-9C (light blue contours).
| P A 1 t..%' i

R

o

‘m‘m‘n‘m‘w-.'w*\w

(2) Prondstico Oficial

» Potencial en Republica Dominicana

* Pronosticadores saben que la latitud, ancho de la isla y
topografia compleja pueden favorecer granizo y vientos
fuertes en tormentas cuando aparece esta seal.

(3) Verificacion
* Reportes de Granizo y dafos por viento en dos localidades




TROPW

Algoritmo para el
Seguimiento de Ondas
Tropicales



Seguimiento de ondas tropicales (TROPW)

« Sobreposicion simple de 5 parametros asociados a ondas tropicales.
» La distribucion de estos permite caracterizar al tipo de onda.

WPC Intl Desks Tropical Wave Trackina Alagorithm
84HR FORECAST VT 12 UTC SUN 10 AUG 2025
Curvature Rel.Vort. 850-700-600 hPa (Shades)
Pot.Vort averaged in the 315 and 320 isentropic surfaces (Yellow)
850-700hPa Winds in kt (black) / Galvez-Davison Index > 25 (Red)
Moisture flux convg. 925-850-700 ’hPa (Green Box)
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Cyclonic Curvature Relative Vorticity Potential Vorticityin = Galvez-Davison Index
in the 850-600 hPa Layer [10°® s7]

Isentropic Surfaces
[PVU = 10K m?kg' 5]

(¢ ol ot o TP
ation Rotation
Flow: 850-700 hPa averaged winds [ki
; Barbs plotted when speeds
exceed 10kt

145

40
35
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25

--20

the 320-325°K (GD” [Dimensionless]

More Deep
Convection

Less Deep
Conyection
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Moisture flux
convergence in the
925-700 hPa Layer

[10% kg m? s77]
a4

[ 10  More moisture

flux convergence

Less moisture
. 4 flux convergence:

w

'WPC International Desks, Aug-2025

Cyclonic Curvature Relative

Vorticity averaged in the 850
- 600 hPa Layer. To evaluate

rotation.

Winds averaged in the 850-700
hPa layer. To evaluate rotation
in the flow.

Isentropic Potential Vorticity
3 (IPV) averaged in the 320-325K

isentropic levels. Relates to
rotation and remains nearly
conserved during propagation.

"1 Galvez-Davison Index to

[} o .

E: evaluate potential convection
)} associated with the wave.

Moisture Flux Convergence
averaged in the 950-700 hPa Layer,
to evaluate low-level moisture and
areas that trigger convection near
the wave.
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¢Como se interpreta el TROPW?
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Cyclonic Curvature Relative Vorticity Potential Vorticityin ~ Gdlvez-Davison Index , ) ; )

in the 850-600 hPa Layer [10% s the 32'0-32|?f K (GDI) [Dimensionless] d v o Ba o~ = , 3
Isentropic Surfaces . ~ \ _ e = ; y - Moisture flux

: A = : convergence in the

o 925-700 hPa Layer
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& . 10  More moisture
Less Deep . - o 5 flux convergence
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Documentacion de las herramientas y el codigo

La documentacion completa esta aun en desarrollo.

Qué tenemos en forma final?

« El Codigo de Wingridds. Disponible en:
https.//www.drjosemanuelgalvez.com/tools/index_spanish.html
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Gracias!

Si quisieran ser agregados a la lista de distribucion de
sesiones virtuales de entrenamiento como esta,
organizadas por CIRA/Vlab-OMM, pueden escribir a
erin.sanders@colostate.edu o a jose.galvez@colostate.edu
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